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ABSTRACT: 

The device has two sensors (20, 22) which detect the distance between the front area and the 
rear area of the body (10) of the vehicle from the underlying surface (26). The sensors (20, 22) 
are connected to a control device (28) in which their signals are evaluated and to which a signal 
for the speed of the vehicle is also fed. Each headlamp (12) is assigned an actuator motor (18) 
which can be driven by the control device (28) and by which the headlamp (12) can be adjusted 
in order to change the angle of inclination of the beam emitted by it The control device (28) for 
evaluating the signals of the sensors (20, 22) is not actuated until the speed of the vehicle has 
exceeded a prescribed minimum value. During the evaluation, the sensor signals are averaged 
over a defined time interval. The actuator motors (18) are only driven independently of the 
evaluation result if the headlamps (12) are in operation. Renewed activation of the control device 
(28) in order to evaluate the sensor signals does not take place until the speed of the vehicle has 
dropped below the minimum value and has exceeded it again. 
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@ Einrichtung zum Einstellen von Scheinwerfern bei Fahrzeugen 

(§) Die Einrichtung weist zwei Sensoren (20, 22) auf, die den 
Abstand des vorderen Bereichs und des hinteren Bereichs 
des Fahrzeugaufbaus (10) von der Fahrbahn (26) erfassen. 
Die Sensoren (20, 22) sind mit einer Steuereinrichtung (28) 
verbunden, in der deren Signale ausgewertet werden und 
der auSerdem ein Signal fur die Geschwindigkeit des 
Fahrzeugs zugefuhrt wird. Jedem Scheinwerfer (12) ist ein 
Stelimotor (18) zugeordnet, der durch die Steuereinrichtung 
(28) ansteuerbar ist und durch den der Scheinwerfer (12) zur 
Anderung der Neigung des von diesem ausgesandten 
Lichtbundels verstellbar ist. Elne Aktivierung der Steuerein- 
richtung (28) zur Auswertung der Signale der Sensoren (20, 
22) erfolgt erst wenn die Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
einen vorgegebenen Mindestwert uberschritten hat. Bei der 
Auswertung werden die Sensorsignaie uber ein definiertes 
Zeitintervall gemittelt. Eine Ansteuerung der Stellmotoren 
^ (18) abhangig vom Auswerteergebnis erfolgt nur, wenn die 

< Scheinwerfer (12) in Betrieb sind. Eine emeute Aktivierung 
der Steuereinrichtung (28) zur Auswertung der Sensorsigna- 
le erfolgt erst, nachdem die Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
{0 unter den Mindestwert gef alien ist und diesen erneut 
CO uberschritten hat 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zum 
Einstellcn der Leuchtweite von Scheinwerfern bei Fahr- 
zeugen nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Eine solche Einrichtung ist durch die DE 41 05 7 16 Al 
bekannt Bei dieser Einrichtung ist ein der Hinterachse io 
des Fahrzeugs zugeordneter Sensor vorgesehen, der die 
Lage des Fahrzeugaufbaus relativ zur Hinterachse er- 
faBt Weiter ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, in 
der die Signale des Sensors verarbeitet werden. Dem zu 
verstellenden Scheinwerfer ist ein Stellmotor zugeord- 15 
net, der von der Steuereinrichtung abhfingig vom Er- 
gebnis der Verarbeitung der Sensorsignale zur Korrek- 
tur der Leuchtweite des Scheinwerfers angesteuert 
wird. Zusfitzlich wird ein Signal fiir die Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs berficksichtigt und zwar in der Weise, 20 
daB der Stellmotor nur dann angesteuert wird, wenn die 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs unterhaib eines vorge- 
gebenen Grenzwertes liegt Eine Einstellung der 
Leuchtweite des Scheinwerfers soli somit im wesendi- 
chen bei stehendem Fahrzeug vor Fahrtantritt erfolgen. 25 
Nachteilig bei dieser bekannten Einrichtung ist, daB in 
Fallen, in denen das Fahrzeug auf einer unebenen Fahr- 
bahn abgestellt ist, was zu einer ungleichen Einfederung 
des Fahrzeugaufbaus wie bei einer Beladung des Fahr- 
zeugs f tthren kann, eine Fehleinstellung der Leuchtwei- 30 
te nicht ausgeschlossen ist 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgem&Be Einrichtung mit den Merkma- 35 
len des Anspruchs 1 hat demgegentiber den Vorteil, daB 
die Steuereinrichtung nur bei fahrendem Fahrzeug akti- 
viert wird, wodurch ungfinstige Parkstellungen des 
Fahrzeugs keinen EinfluB auf die Einstellung der 
Leuchtweite haben kdnnen, und daB auBerdem die Si- 40 
gnale des Sensors fur die Lage des Fahrzeugaufbaus 
Ober ein Zeitintervall gemitteit werden, so daB Ande- 
rungen der Lage des Fahrzeugaufbaus durch Beschleu- 
nigungs- und Bremsmandver und durch Unebenheiten 
der Fahrbahn nicht zu einer Verstellung der Leuchtwei- 45 
te ftihren. Insgesamt ist durch die erfindungsgemaBe 
Einrichtung somit eine korrekte Einstellung der Leucht- 
weite unter verschiedenen Bedingungen sichergestellt 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Einrichtung sind in den abh&ngigen Ansprtichen an- 50 
gegebea Bei der im Anspruch 5 angegebenen Ausbil- 
dung der Einrichtung wird der dem Scheinwerfer zuge- 
ordnete Stellmotor nur wenig beansprucht, wobei je- 
doch beim Betrieb des Scheinwerfers schnell eine kor- 
rekte Einstellung der Leuchtweite erfolgen kann, da 55 
durch die Steuereinrichtung bereits die Auswertung der 
Signale des Sensors abgeschlossen ist 

Zeichnung 

60 

Drei Ausfdhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert Die Figur zeigt ein Fahr- 
zeug mit einer Einrichtung zum Einstellen der Leucht- 
weite von Scheinwerfern. 65 
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Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele 

In der Figur ist ein Kraftfahrzeug in einer Seitenan- 
sicht dargestellt, das einen Fahrzeugaufbau 10 aufweist, 
an dessen Frontseite zumindest zwei Scheinwerfer 12 
befestigt sind, von denen in der Figur jedoch nur einer 
zu erkennen ist Die Scheinwerfer 12 kdnnen kombinier- 
te Fern- und Abblendlichtscheinwerfer oder reine Ab- 
blendlichtscheinwerfer sein. Die Scheinwerfer 12 weisen 
jeweils einen Reflektor 14 auf, der in einem Gehause 16 
verstellbar angeordnet sein kann, wobei das Gehause 16 
starr mit dem Fahrzeugaufbau 10 verbunden ist Zumin- 
dest der Reflektor 14 des Scheinwerfers 12 ist um eine 
horizontale Achse schwenkbar, um die Leuchtweite des 
vom Scheinwerfer ausgesandten Lichtbttndels zu veran- 
dern. Alternativ kann auch der gesamte Scheinwerfer 12 
relativ zum Fahrzeugaufbau 10 um eine horizontale 
Achse schwenkbar sein. 

Fiir eine Einstellung der Leuchtweite der Scheinwer- 
fer 12 ist eine Einrichtung vorgesehen, die ftir jeweils 
einen Scheinwerfer 12 einen diesem zugeordneten Steil- 
glied oder Stellmotor 18 aufweist, durch den der Reflek- 
tor 14 oder der gesamte Scheinwerfer 12 um die hori- 
zontale Achse geschwenkt werden kann, um fur unter- 
schiedliche Lagen des Fahrzeugaufbaus die Leuchtwei- 
te des von den Scheinwerfern 12 ausgesandten Licht- 
bundels konstant zu halten. Es kann auch mehreren 
Scheinwerfern 12 ein gemeinsamer Stellmotor 18 zuge- 
ordnet werden. Der Stellmotor 18 kann als ein Elektro- 
motor ausgefiihrt sein, insbesondere als Servomotor 
oder als Schrittmotor. Es kdnnen jedoch auch andere 
Stellmotorbauarten verwendet werden, beispielsweise 
pneumatische oder hydraulische Stellmotoren. 

Die Einrichtung zum Einstellen der Leuchtweite der 
Scheinwerfer 12 weist auBerdem zwei Sensoren 20, 22 
auf, durch die die Lage des Fahrzeugaufbaus 10, insbe- 
sondere dessen Neigung um eine horizontale Querachse 
24 relativ zur Fahrbahn 26 erfaBt wird Ein Sensor 20 ist 
dem vorderen Bereich des Fahrzeugaufbaus 10 zuge- 
ordnet und der andere Sensor 22 ist dem hinteren Be- 
reich des Fahrzeugaufbaus 10 zugeordnet Beim Aus- 
fflhrungsbeispiel sind die Sensoren 20, 22 als Ultraschall- 
sensoren ausgefuhrt, die den Abstand des Fahrzeugauf- 
baus 10 von der Fahrbahn 26 erfassea Durch Vergleich 
des Abstands des vorderen Bereichs von der Fahrbahn 
mit dem Abstand des hinteren Bereichs des Fahrzeug- 
aufbaus 10 von der Fahrbahn 26 kann die Neigung des 
Fahrzeugaufbaus um die Querachse 24 ermittelt wer- 
den. Die Sensoren 20, 22 k6nnen auch einer Achse des 
Fahrzeugs zugeordnet sein und die Einfederung des 
Fahrzeugaufbaus 10 relativ zur Achse erfassen. Dabei 
kann nur der Hinterachse oder sowohl der Vorderachse 
als auch der Hinterachse des Fahrzeugs ein Sensor zu- 
geordnet werden. Die Sensoren 20, 22 miissen nicht als 
Ultraschallsensoren ausgebildet sein, sondern kdnnen 
auch als induktive Sensoren oder als Potentiometer aus- 
gefiihrt werden. 

Die Einrichtung zum Einstellen der Leuchtweite der 
Scheinwerfer 12 weist weiterhin eine Steuereinrichtung 
28 auf, in der die Signale der Sensoren 20, 22 verarbeitet 
werden und durch die abhangig vom Ergebnis der Aus- 
wertung der Signale die Stellmotoren 18 angesteuert 
werden. In der Steuereinrichtung 28 wird aus den Signa- 
len der Sensoren 20, 22 die Neigung des Fahrzeugauf- 
baus 10 um die Querachse 24 relativ zur Fahrbahn 26 
ermittelt Fiir jeden Neigungswert des Fahrzeugaufbaus 
10 ist in der Steuereinrichtung 28 ein Wert ftir die Stei- 
lung des Stellmotors 18 und damit fUr die Neigungsein- 
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stellung des Scheinwerfers 12 gespeichert, fiir den die zeugs mit Spannung versorgt Eine Aktivierung der 
Leuchtweite des von den Scheinwerfern 12 ausgesand- Steuereinrichtung 28 zur Auswertung der Signale der 
ten LichtbQndels konstant ist In der Steuereinrichtung die Lage des Fahrzeugaufbaus 10 erfassenden Sensoren 
28 wird somit ein Soll-Ist-Vergleich zwischen der aktu- 20, 22 erfolgt dann jedoch noch nicht. Erst wenn nach 
ellen Stellung des Stellmotors 18 und der fur eine kor- 5 dem Fahrtbeginn des Fahrzeugs dessen Geschwindig- 
rekte Ausrichtung des Scheinwerfers erforderlichen keit einen in der Steuereinrichtung 28 gespeicherten 
Stellung des Stellmotors 18 durchgeffihrt Der Steuer- Mindestwert uberschritten hat, erfolgt in der Steuerein- 
einrichtung 28 wird auBer den Signalen der die Lage des richtung 28 die Auswertung der Signale, wobei diese 
Fahrzeugaufbaus 10 erfassenden Sensoren 20, 22 ein dann wie vorstehend eriautert fiber das vorgegebene 
Signal fttr die Geschwindigkeit des Fahrzeugs zuge- 10 Zeitintervall gemittelt werden, urn die Lage des Fahr- 
fflhrt, das am Geschwindigkeitsanzeiger 30 (Tachome- zeugaufbaus 10 und die zur Korrektur der Einstellung 
ter) oder am Getriebe des Fahrzeugs abgegriffen wer- der Scheinwerfer 12 erforderliche Ansteuerung der 
den kann. Die Signale der Sensoren 20, 22 werden in der Stellmotoren 18 zu ermittela AbhBngig vom Ergebnis 
Steuereinrichtung 28 fiber ein vorgegebenes Zeitinter- der Auswertung werden die Stellmotoren 18 angesteu- 
vall gemittelt, so daB nur langfristig auftretende LageSn- 15 ert, urn die Leuchtweite des von den Scheinwerfern 12 
derungen des Fahrzeugaufbaus 10 ausgeglichen wer- ausgesandten Lichtbundels konstant zu halten. Die An- 
den. steuerung der Stellmotoren 18 erfolgt dabei unabhangig 

Bei einem ersten Ausfflhrungsbeispiel wird die davon, ob die Scheinwerfer 12 in Betrieb sind oder nicht 
Steuereinrichtung 28 mit Spannung versorgt, wenn die Nach erfolgter Auswertung und Ansteuerung der Stell- 
Ztindung des Fahrzeugs eingeschaltet ist Eine Aktivie- 20 motoren 18 erfolgt in der Steuereinrichtung 28 keine 
rung der Steuereinrichtung 28 zur Auswertung der Si- weitere Auswertung der Sensorsignale mehr, so lange 
gnale der die Lage des Fahrzeugaufbaus 10 erfassenden die Geschwindigkeit des Fahrzeugs den Mindestwert 
Sensoren 20, 22 erfolgt dann jedoch noch nicht Erst nicht unterschritten und erneut flberschritten hat Wie 
wenn nach dem Fahrtbeginn des Fahrzeugs dessen Ge- beim ersten Ausfuhrungsbeispiel kann alternativ nach 
schwindigkeit einen in der Steuereinrichtung 28 gespei- 25 einem vorgegebenen Zeitraum wahrend der Fahrt er- 
cherten Mindestwert dberschritten hat, wird die Steuer- neut eine Auswertung der Sensorsignale erfolgen, unab- 
einrichtung aktiviert und es erfolgt die Auswertung der hangig ob die Geschwindigkeit des Fahrzeugs den Min- 
Signale, wobei diese dann wie vorstehend eriautert Ober destwert unterschritten hat oder nicht Werden die 
das vorgegebene Zeitintervall gemittelt werden, urn die Scheinwerfer 12 erst wahrend der Fahrt in Betrieb ge- 
Lage des Fahrzeugaufbaus 10 und die zur Korrektur der 30 nommen, so ist die Einstellung der Scheinwerfer schon 
Einstellung der Scheinwerfer 12 erforderliche Ansteue- korrekt 

rung der Stellmotoren 18 zu ermitteln. Werden die Bei einem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird die 
Scheinwerfer 12 bereits bei Fahrtbeginn des Fahrzeugs Steuereinrichtung 28 nur mit Spannung versorgt, wenn 
in Betrieb genommen, so erfolgt unmitteibar nach er- die Scheinwerfer 12 in Betrieb sind Eine Aktivierung 
folgter Auswertung der Signale die Ansteuerung der 35 : der Steuereinrichtung 28 zur Auswertung der Sensorsi- 
Stellmotoren 18. Sind die Scheinwerfer 12 bei Fahrtbe- gnale erfolgt jedoch erst, wenn die Geschwindigkeit des 
gmn nicht in Betrieb, so wird nach erfolgter Auswertung Fahrzeugs den vorgegebenen Mindestwert flberschrit- 
der Signale in der Steuereinrichtung 28 das Ergebnis der ten hat, wobei diese dann, wie vorstehend erlautert, uber 
Auswertung gespeichert, ohne daB unmitteibar eine An- das vorgegebene Zeitintervall gemittelt werden, urn die 
steuerung der Stellmotoren 18 erfolgt. Werden die 40 Lage des Fahrzeugaufbaus 10 und die zur Korrektur der 
Scheinwerfer 12 dann wahrend der Fahrt des Fahrzeugs Einstellung der Scheinwerfer 12 erforderliche Ansteue- 
in Betrieb genommen, so werden durch die Steuerein- rung der Stellmotoren 18 zu ermitteln. Abhangig vom 
richtung 28 mit dem gespeicherten Auswerteergebnis Ergebnis der Auswertung werden die Stellmotoren 18 
unmitteibar die Stellmotoren 18 angesteuert, ohne daB angesteuert, urn die Leuchtweite des von den Schein- 
hierzu eine erneute Auswertung erforderlich ist 45 werfern 12 ausgesandten Lichtbundels konstant zu hal- 

Nach erfolgter Auswertung wird in der Steuerein- ten. Nach erfolgter Auswertung und Ansteuerung der 
richtung keine weiteren Auswertungen der Sensorsi- Stellmotoren 18 erfolgt in der Steuereinrichtung 28 kei- 
gnale mehr durchgeftlhrt, bis die Geschwindigkeit des ne weitere Auswertung der Sensorsignale mehr, solange 
Fahrzeugs wieder unter den vorgegebenen Mindest- die Geschwindigkeit des Fahrzeugs den Mindestwert 
wert gefallen ist Wird der Mindestwert fQr die Ge- 50 nicht unterschritten und erneut Uberschritten hat Wie 
schwindigkeit danach wieder Qberschritten, so erfolgt beim ersten Ausfuhrungsbeispiel kann alternativ nach 
erneut eine Auswertung der Sensorsignale in der einem vorgegebenen Zeitraum wahrend der Fahrt er- 
Steuereinrichtung 28. Alternativ kann auch nach einem neut eine Auswertung der Sensorsignale erfolgen, unab- 
vorgegebenen Zeitraum erneut eine Auswertung der hangig ob die Geschwindigkeit des Fahrzeugs den Min- 
Sensorsignale in der Steuereinrichtung 28 erfolgen, um 55 destwert unterschritten hat oder nicht Werden wah- 
beispielsweise eine wahrend der Fahrt des Fahrzeugs rend der Fahrt die Scheinwerfer auBer Betrieb genom- 
auftretende Lageanderung des Aufbaus, beispielsweise men, so wird die Steuereinrichtung 28 abgeschaitet, das 
infolge der Entleerung des Kraftstofftanks, zu erfassen heiBt, es erfolgt keine weitere Auswertung der Sensorsi- 
und die Neigungseinstellung der Scheinwerfer 12 an gnale mehr. 
dieses anzupassen. Der Zeitraum, nach dem eine erneu- 60 

te Auswertung in der Steuereinrichtung 28 erfolgt, ist Patentanspriiche 
um ein Vielfaches langer als das Zeitintervall, fiber das 

die Sensorsignale in der Steuereinrichtung 28 wahrend 1. Einrichtung zum Einstellen der Leuchtweite von 

der Auswertung gemittelt werden, da wahrend der Scheinwerfern bei Fahrzeugen mit wenigstens ei- 

Fahrt des Fahrzeugs nur langsam eine dauerhaf te Ande- 65 nem die Lage des Fahrzeugaufbaus (10) erfassen- 
rung der Lage des Fahrzeugaufbaus 10 auftreten kanit den Sensor (20, 22), mit einer Steuereinrichtung 

Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird das (28), in der die Signale des Sensors (20, 22) ausge- 

Steuergerat 28 bei eingeschalteter ZUndung des Fahr- wertet werden und mit einem dem Scheinwerfer 
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(12) zugeordneten Stellmotor (18) zur Verstellung 
der Neigung des vom Scheinwerfer (12) ausgesand- 
ten Lichtbfindels, der von der Steuereinrichtung 
(28) abhftngig vom Auswerteergebnis ansteuerbar 
ist, wobei zusfitzlich ein Signal fur die Geschwindig- 5 
keit des Fahrzeugs berucksichtigt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Aktivierung der Steuer- 
einrichtung (28) zur Auswertung der Signale des 
Sensors (20, 22) in der Steuereinrichtung (28) erst 
erfolgt, nachdem die Geschwindigkeit des Fahr- 10 
zeugs einen vorgegebenen Mindestwert Qber- 
schritten hat, wobei dann die Signale des Sensors 
(20, 22) fiber ein definiertes Zeitintervall gemittelt 
werden, abhangig vom Auswerteergebnis der Stell- 
motor (18) angesteuert wird und anschlieBend zu- 15 
mindest flir einen vorgegebenen Zeitraum keine 
Auswertung der Signale des Sensors (20, 22) und 
keine Ansteuerung des Stellmotors (18) mehr er- 
folgt 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafi eine Aktivierung der Steuereinrich- 
tung (28) zur Auswertung der Signale des Sensors 
(20, 22) erst dann erneut erfolgt, wenn die Ge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs unter den Mindest- 
wert gefallen und diesen erneut fiberschritten hat 25 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei den Mindestwert flberschreiten- 
der Geschwindigkeit des Fahrzeugs nach dem vor- 
gegebenen Zeitraum erneut eine Aktivierung der 
Steuereinrichtung zur Auswertung der Signale des 30 
Sensors (20, 22) erfolgt, wobei der Zeitraum ein 
Vielfaches des Zeitintervalls betragt, fiber das die 
Signale des Sensors (20, 22) bei der Auswertung 
gemittelt werden. 

4. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Aktivierung der 
Steuereinrichtung (28) und eine Ansteuerung des 
Stellmotors (18) unabhangig vom Betrieb des 
Scheinwerfers (12) erfolgt 

5. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Aktivierung der 
Steuereinrichtung (28) zur Auswertung der Signale 
des Sensors (20, 22) unabh&ngig vom Betrieb des 
Scheinwerfers (12) erfolgt und daB eine Ansteue- 
rung des Stellmotors (18) durch die Steuereinrich- 45 
tung (28) nur wfihrend des Betriebs des Scheinwer- 
fers (12) erfolgt 

6. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Aktivierung der 
Steuereinrichtung (28) zur Auswertung der Signale 50 
des Sensors (20, 22) nur beim Betrieb des Schein- 
werfers (12) erfolgt 
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